
��������	
��
������	����
����������
����
���
���
���
����

������������	
�����

��	�����������
��	��������
�

��
����������
�
�
�������	���

	�����	���	���	
��

���	
��	
�����
����

�����������	
�

����������	��

�

�����������

�

��������������	

�

������������������

�



����������	�	��
�

��	����������	������

�

����������	
��
������������������������������
�����������
����������������	�����������������������������

������� ��� �	�����	��
� ������� ��
�� ��
� �������� 	����	����
� ��������� ��� ����� ����������
� ���


������������� ��� ���������� ��� ���� �������
��� �!�����
���� ���"#� ��� ����� �����
� �	�� ��
�������� ��


��
������������ ��� $�!����������%�$��������
�����������������&�����'!�����
��������#� ��� ����� ��
	��


���(�����
������������	
��������!��!���
������
����
�������)��������������������������*���!�����!��!����

��
#

��� ����!� ��������	
�
����������
� ��������������� ������
� ����������
�
�
�����������	
�
��
��������	
�������������������
������������������������
�������������������������� 

!���������������� ��� ������������ ������� "��� ��������������� ���#����� �����$���� ��� �� ���%�����
�������������������������������������������������	
��� �&������"���
�"����%���$���������������������������
'"(
� �
����������� '#(
� ���� ��������������$���������	
�
���������� '$%� "��� ������ ��� �$#��$��� ��������� �����
&�'(
������������������ ����� ')(� ���� ��� ������ ����� '*( � )�� ��������� ��� ��$�$��� ��� ��� ����$��� �#�����
'+'",(
� ��� ��� �����������������"�������������������������������������"#�'-� ����"$�'-� ������������#� ����$
����$���$������������""�'- �&�����������
������������"������������$�#��#�����*��+$����������$���������*���
��� ����������������� '���� �( � !���������� ��� ��� ���� ��+$����� ���� ��� �������
� ���������� $���*� ),!� ���� ��
���������������
�����"��$���������*�������������������������������������%��������������"��*�������-�$�.�"�.�# 

&�������������������"�"�������������������������)������������������*
�����%�*�����/!��������������
��������$���",����$���� �0�������������������
�������������"'$������������"���������������� 

1�������������*�����������������������"����������"�������������$����*����*�������� �� ��������*
����������� ���� $���$����� ���#����� �����$��� ���
� #$� �����$���� +
� "$-� ��������� $�����*��� "���� ����
���������� ���$����� "���� #������ "��� ��� �+$������� ���$�� ��� /!� � /����*� ��� �����������$��� ������*� ��
�����������������������"$-� ��� ������������� �+$��$������������ ���$��������2�3/� ��� ���� ���� �� ������������ ��
������������� ����%��%�� "& � !����$��� +� $����� �����*�$�� ���������� ��� ������� ����������� "��� ��������� ��
������"� ���� ��� ���� ��� ��������� ����
� #$� ��� ��������������� ������ �� �����$���")
� "����� $����� ��� �������
����������$����*�����$�������*������� 

444...........................................................................................
�� 0��������� 5���������6�������� &���$�� ��� 1�������������� ��� 7��������� 8�������
� 9�����%� �	::� 

��; �2 � 9������� 9�����%� 2������� 0��%�����
� 9�����%� �	:��
� 0������<� ������-� �������=���� ������% $� 
��&���$�����5��*���!������
�9�����%��	::	
�0������ �)��������������9�������>������������������5���������

2� �		
��� �	����	��?
�2�%��#��
��::: �3��*�������������$#�����@����
�	??? �6�%�������$#�����A�#�$����	:

�::: 

:::?��	��B::B��		�	��?C�� ::D�:::�1���$��1$#������*�!��������� 	��?



�
�

�

�� ��
�

���

�

��

�

�
�

��

�

��	�����	���	

�

��

�

�
�

�

��

�

�

�

�
�

�


�

�


�

�		
�������

�����	���

���������
����

�����

�

�

��	

��	�

�	��������

����	

��
�
�

�

��

�

�
�

��

��

����	�	����	

��	
���

���

�

��

�

�
�

��

��

��

� ���

�
�
�

�

� �		
�������

�

�

�

��
�

�
�
�����

�


�

��

�	��
�
�

��
�
�

�

�

�

��
�

�
�
�������

�


�

�

����	�	�	��	��������	�	�	����	��������	�	�	���	��������	��	�	
��	���	��	�	����
�
�

�	�
��
�	�����			�

��
�	������	�	�

��
�	����	�	�

��
�	����	�	�

��
�	������

�	��	�	��������������	�	�	�	��		�	�	���	����������	�	
��	�
�
	�	���

����	�	���������	�
�
	�	���			��	�	�

�
	�	
�

)�����$�$��������������$�����#�������������������#��������������������������$��
�&6������/�2@6
�������')�#����	������( �!����$����+
�"#-�"����������#����������������
��� �)�����$�$�����������$���")��������
�$�������#�����������������������������������������"*��#������������ 

&�����&6��������������������������������+'",
�����������������#�����������	�E��	��:�����	��:�	�?�
��*����
� ���� ����� �� #����� #���� ��� ��� ���:��	::� ����� ��*���
� ������������� ��� ������� ������<� ��� ��� ������� ��
������������������������"#
�"$
� ����� ����������#���� ��� ��� ��*�������	����	�?������� ')�#���	(�"����� ��� �����
������������$��������� 

F�������*���������$���������%��$����%���*���������������������������������"������������$���$����
������ ��� ������������ ������� �	�
� ��� ���������������"����%���$�����"����*���G���� ������������#���������
���G������%��%��������������������������������������������������������%��%��
�� �
����$��������������������
%��� ��$��F�����H �F��$���#�*$�$�����"��� �� ���+$���������������*� ������������������� ��� �������������
����� ����������� ��� ��� �/� 2@6� ������� ��� �����$���� /
� 0� ���� "#
"$ � &�� ����� ������
� "�� ���� ��*����� ����
��������������
��������������2/�*��$����������$#��$����6�
�6�
������������������������������������������
����������� ���*
� ������������*� FH��� '/
0(� ��� F��� '",(� ������� '��� ��� ������� ��� �����$����",
� "&
� ��� ��/
����������������������*��( �)�����"������������'#��� ��� :����
�)�#����(���������*��������������������������
��� ������� ��� �����$���� /
0� ��������� "��� ��� ������� ��� �����$���� "#
"$� ��� �� �����+$����� ��� ��� �����

	��:



)FH,7�	 �1���������������!�������������������5����������!����$���

����
�����

	��
�
��
������

����������
������
�������������

�������
�����������

���� ���������

����
��
�
����!

"
����
�

�� ���#����$ %&'(
)*'+

%,%�%,- ./**��.,(* %'* +)

�� ���#����$ %('%
%('(

%),�%)/ ./**��.,&+ %'* ,*

�� ���#����$� %+',
%/'*

%%*�%%% ./**��.,&* .', +/

�� ���#����$� %)'&
%-'%

%.&�%%. ./**��.,&+ .', -/

�� ���#�����$ %/',
%(')

%,&�%+. ./*-��.,(- .'* +&

�� ���#������$ %+'.
%+'+

%,(�%+* ./*-��.,(( .'* ,/

�� ���#����$� %&'&
)*'/

%,,�%,/ ./*(��.,+* .', -,

	
 ���#��	
��$ .&'%
.&'&

%.%�%.) ./%*��.,-- )', -(

	� ���#���	��$ .(')
.('&

%*/�%*& ./%*��.,-- -'* -%

	� ���#��	�	$ .('.
.('(

%.+�%./ ./%*��.,-- -', ,-

�� ���#��	$ %,'&
%+'-

%))�%), ./**��.+)+ %'* +%

�
 ���#���� )*'/
)*'(

)*,�)*/ .+() *'% (*

�� ���#����$ %/'*
%/'%

%&%�%&- .++. *'% ,*

��
 ���#���	�� %*')
%*'*

./.�./) )%%%��.+&* .'* +*

��� ��	#���	��$ .('*
.('.

.(*�.(% )%%,��.+&, .'* ,,

��� ���#���	�� .+'%
.+'-

.((�.(& )%,*��.+/% .'* ,.

�� ���#���	�� .+'+
.+',

.-/�.-& � /+

�� ���#�	��$ ))'&
)-'%

.+%�.+- .+/%��.++-�
.,+(

//

�� ��	#����$ %&'(
%&'-

%*,�%*+ .+(-��.+,%�

.,%-

(,

4444444
I� !����$���� /�'(
� 0�'-
� ",� "���� ������������ ����� �-	� ��1�3/J8@A
��G$��<� "#�
�
� "$�'-
� ����� 	-	� 1�/J8@A� ��G$��<� "&
� ����� 73/<
")
������!!�� 

��������
�"���������"��$������K�������������%�����G����$�$������������������$�������������+$���������K��
������������������������$��H �6���������������$��F�����������������������������������$�������#�������$�$��
���#�������#���������������������������������"*
�������%��%���������������������������������+ 

F�������*������������������������'A�* �	
�)�#����(
� �����������$������"*
� ���������������������� ��
������������������������������/��	������*�������'�����������*���!�
	J2��	J!��	J/��	��'	(L(
��������������*��$�
������ ���������������� ���/��	����
�������� ������������ ���������$�����������!��	MMM/���	�� ���N
�/��	MMM2��	

� ���N
�/��	�MMM/���	�� 	��N�'����$��������%�������O��������������� E��N����( �)���2��	�����*������
���������
����� ��� ���������/�	
�
���������� ���
� ���� �� ��*����J���������� �����*$������ '��� �$�� ��� ��� #���� ��*���� ��
��	 	'�(L( �)�������������*�!��	MMM!���	����������#���� �'�(L������%�������!��	J/��	
�������������������������������
������������!��	�����'�����������*���!��	J!��	J!��	J!���	�� �'�(L(
���������������������������!��	MMM/���	�� ���N

/��	MMM!���	�� E��N 

)������#�����*��$�����������#���� �'�(L������%�������!��	J!��	�#����'�����������*���3��	J!��	J!��	J!��	( �)��
3P!J2/J2P!� ������ ���� ��� ������������� �����*$������ �����%�� �� ��� #����� !��	J2��	� ���� 2��	J2��	� '��������
��*����3��	J!��	J2��	J2��	�� �'�(L
�!��	J2��	J2��	J!��	�	�� :'�(L( �)������K$*���� ������!��	J2��	J2��	J!��	J3��	� ��

	��	



)FH,7� � � �/� 2@6� 5������� !������������� ��� !����$����/'",
� "#'"*I


��'���(�����5���J�����!�$����*�!������'+(
�/�

����
�����

�#
�.#�

0�'�� 

�#�

�%1��� 
#���� 2����������!������3��
����
��3 �#�
�)#��� 

�� ..'- ,'%/ +'(�/'%��-1 ,')*��.1�����/�1� 4

)'%+��.1������+�1� 4

%'//��.1������+�1� 
����5�,'*������5�/'*������5��.+')

)'/%��6�1� 

�� .%'* ,'-) /')�/',��-1 ,',,��.1������/�1� 4

)',*��.1������+�1� 4

)'*.��.1������+�1� 
����5/',������5�/',������5��.+'*

�� ..'- ,')) /'.�/'-��-1 ,'-*��.1�����/�1� 4

)'))��.1�����+�1� 4
%'(-��.1������+�1� 

����5�/',������5�/',������5��./',

	
 .%'* � /'.�/'-��,1 ,'(%��.1�����/�1� 4

)')&��.1������+�1� 4

)'*+��.1������+�1�� 
����5�/'*������5/'*������5��./'*

	� .%'* � /'.�/')��-1 ,'/+��.1�����/�1� 4

)'**��.1������+�1� 4
)')&��.1������+�1� 

����5�/'*������5�/'*������5��.+'(

%')*

	� ..'& � /'.�/',��-1 ,'&+��.1�����/�1� 4
)'+,��.1������+�1� 4

)'-*��.1������+�1� 

����5�+'+������5�+'+������5��.+'%

�� .)'* /'/�('.��,# ('%+��.#�����%�# 4

+'-/��.#�����+�# 

�
 &'% -'&& /'.�/'-��,# ,'++��.#��0�'����/�1 4
-'-+��.1��0�'����+�1 

.'(%

�� &') ,'*) +'(�/'-��-# ,'+.��.#��0�'����/�1 4

-�-(��.1��0�'����+�1 

.'(-4

)'(-��6�1� 

��
 &'% � /'*�/'-��,# ,'&/��.#��0�'����/�1 4

-'+%��.1��0�'����+�1 

.'&/

��� &'* � +'(�/')��-# ,'&,��.#��0�'����/�1 4
-'+%��.1��0�'����+�1 

%'**4
)'/&��6�1� 

��� /'( � /')�/',��.*# +'.-��.1�����/�1 4

,'.,��.1�����+�1 ����5�)'+

�� � � /'%�(')��.*1 /'/(��.1�����+�1 

�� &'. +'%,

�%1��)��#� 
-'.,��%#�

�#�#� 

/'%�/'-��,1 ��,'/(��.1������#� 4

)'*/��.1������#��
���1� 4
%'(,��.#������1��
���1� 4

����5�('*4�����5�.*'*4�����5��.('*

�� ..', /'-+ (',�('+��,1 ��/'*+��.1�������#� 4
-'&,��.#������#��
���1� 4

-'%,��.1������1��
���1� �

����5�/'*4�����5�/'*4�����5��.,'*

)'*%
)'*+

4444444
I�)���������������������$����"������������������������"��*����%���-�0-

���1���
<�/-
�
1
�0�
�
�"#�
�
�"$�'-2"*
����8@53���<�",
����8@A��� 
I���A���������$�����")�������"*
��"��������������*��������������������������
J!/!/�!3������ 

��������� �)���#������*���!���	J!��	J2��	�	�� �'�(L�����������������������"��������*���!���	J!��	J2��	�		� :'�(L 
)���� ������#�#����$�� �� ��� ���������$���� ����������������/���	MMM!���	� � ���N
�/���	MMM/����	� � 	��N� '� ��� N(

2��	J/����	�� ���N�'� ���N(
�/���	MMM/���	�� �E�N 

)��������$�����������������������������������������"�������������$�������������*���#�����/���	MMM2���	

'�	��� 
�	����
���(�'/MMM2�� �?�N
�2J/MMM2�	��L(
�/����	MMM2�
�	�'� 
����
�	��(�'/MMM2�� �E�N
�2/MMM/�	��L( 

	���



)FH,7�� �!����������'Q	:�(�����7+$�%�����&��������)�������1��������
'N�Q	:�(����2��������*���F����������@����$������!����$���"*

7��� � � � ���

$��� &-(�) /*/&�% .&/&�% %&�. 

���� -,�) /((.�) �).,�% %(�. 

���� �%-.�- /&-.�) �.-&/�) %+�. 

���� �..((�) +-/&�% �.++�% %-�. 

���� �++)�- +%%%�) .*).�) %.�. 

���� �%+-.�) +).)�% %/&,�% .&�. 

���� �%%*)�- -/+/�) ..)+�% %*�. 

��	� �-,)(�) +.,+�% %*(%�% %)�. 

��	� �%.%%�- ,*)-�) %,%/�% .&�. 

���� �%+.(�) (-(*�% )+((�% %)�. 

���� �.,)+�- //*%�) )/-,�% %.�. 

���� ),%�) (./*�) -+),�% )-�. 

���� �--*,�- /-(/�) %+/)�) %-�. 

���� �))+&�- )+.,�) %(-&�% %.�. 

���� �).-&�- )//*�) -.-/�) %(�. 

���� �-%-.�- %,)*�) -,*/�) ),�. 

����� �,,/&�- ..*%�) ),/-�) ),�. 

����� �,(%+�- &.)�) %%(.�) ),�. 

����� �-/./�- %.++�) .&./�) %(�. 

����� �+/&�, ++*&�) �%/%)�) ),�. 

���	� &()�, &-/*�) �.++.�) -%�. 

A�* �	 �5�$�$��������������$���"*������$����������#�������*���'N( 

34536��3�78�

4'�����11��-9��	��9:����1���;��:	��"*��)��������������������������������������������'��������	
�
��
�������	���(������������������� ����� "*� ���� �������� � F� �:L!
� �� P� � ?��'�(
� �� P� ? ��?'�(
� � P� 		 �:�'�(� N<

��P��� ��'�(L
���P�	:? E�'�(L
���P�		� ��'�(L<�,�P��	� �'�(�N�<�
�����P�	 ��:�*B���<�-�P��<�������*��$��.	 �)�������
���������� ���� ��� ���������� ��� ����� ����������� ����������� "���� ����$���� ��� �� 5������� 1�B1!� �$�����
��$����������������������'�@�9

�

�*�������������������
��B����������*
�������P��:L( 

	���



)��� ��$�$��� "��� ���%��� #�� ��� ������ ������ $���*� ��� ���"���� �����*�� 5/7,�),� 1,05� �E� � )��
��������������������*��������"��������$�����*������������������������$���*����������������"�����G���/��� 
A$�������G� ������+$����� ���������� "��� ������� ��0�� ��� ��� ����������� �����G������� ���� ��� ���������*��
�����$���*�����������������"������������$����1��P�: 		?�'1��P�: :���$���*�	��?������������"���0�R���'0(

2�P�: E?( �)�����������������������������*�%������)�#���� 

)���&6��������"��������$���������5�������@�E�����9H������� �)����/�2@6��������"�����������������
H�$���� �::� ����������� ��� 8@53���� '�����$���� +'",
� "#
� "$-
� ")
� "*(� ���� �� H�$���� F@��::� ����������
'�����$���� "$�
�
� "&(
� �������� �������� )@5 � )��� ��$���� ��� ��� ��������� ���� ��� �$���� ��� ��� �����$���
�������"�������������#��),!����5��$����0;�����������������	-	�!/!��J@�3/������ 

#'8;�	�')'�<�'+'���	��'&
)
*
+'9�9�������'"
#
&'9���=���>"
)'�?����;��')'�	�� @/%�� 5��$���� ��
�������������������&��': ���*
�������(��������������������#�': ��*
�������(����8@A�'����(�"���#�������������

������
�������G���"��������������'	:���( �!����$���/��': �?�*(�"�������������� 

!����$���+�"�������	�L!�"����#��������������������������&�������������������" �,� ���
��	���	�L!
��� �!����$����/�'(�"��������������������������&�'(������������������#<������$����0�'-�"��������������
����� ������ &�
�
�� ���� �����'����$��������(�������<� ���� �����$��� ",� "��� ����������� ����� ��������������
�����)������������*������������������" 

#'8;�	�')';�9���'+'���	��'&
+'�������'"
#
&'9���=���>"
)'�?����;���	�� @"#�%�� 5��$���� ��
���������������#�': ��*
�������(�����#������������""��': E�*
�� ������(����8@A�'	���(�"���#����������	:����

������
�������G���"����������'�:���( �!����$���"#��': ?�*(�"�������������� 

!����$���� "#�
-� "���� �#������ ���������� ����� �������� #� ���� ������� ""�
-<� ����$��� "$�'-� "���
�#������ ����� �����'����$��������(�������� $� ���� ������� ""�'- � !����$��� "#-� ���� ��� �:���:�L! � ,� 
����:���:�L!���� 

)
+'����	��'#'9��1�:���;�9���'"
#
&'9���=���>"
)'�?����;���	��@"&%��!����$���"$-� ': ���*
�	�����(
"���#�����������:���������S������������$�������93/�'	:���(
�������
�������$��������"���	-	�/!�����$��� 
)��������������������$��"&��������"������������#���������� �T�����: ���* 

A���������� �1� )'�<�'+'���	��'&
)
*
+'9�9�������'"
#
&'9���=���>"
)'�?����;���	�� @+%�� !����$��� +
': �� *
� 	� ����(� "��� #������ ���� �:� ���� ��� �S� ���������� 93/� ���$���� '�� ��(
� ������
� ���������� "��� 	-	� /!�
���$���� �� �/� U	
� ���� �G������ "��� #������ � !�������� ����� ': 	��� *
� ?	S(� "��� �������� ����� ��� �G���<
���	��L! �,� ����	���	��L!��?� �)����+$��$�� ������"�����$��������"���2�/!3�� �����%�������������"���
#�� � ��F�����	
�
���������� "� ': :�� *(� "��� �������� ����� ��� ���� �����$�� $���� ���������������� ����� 	-	
����������J�������G$��<����	�?L! �,� ����	�?L!��?� 

A����=���� �1� $'@)'8;�	�'"
#
&'9���=��'"'��%'$'���	��������	�-� �-��� @")%�� 5��$���� ��� �����$��� +
': ��*
�������(� �������������� '	����(���������*��:S������������������ '����(�"���#������ �����:����
�������

��$��������"������$��/!�����$���
������G������"���!/!�� �)����G����"����������%���2��53������������� 
)������%���"������%�������������������$��"��������������������!!�� �1���$��")�': �E�*(�"����#����� 

������������	�� A����=���� �1� $'@)'8;�	�'"
#
&'9���=��'"'��%'$'���	��������	�-� 8-��� @"*%�� F�����
'����(�"��������� �����$������������$���")� ': ���*
�	�����(� ����������� '	:���( �)��� ����������G$���"��
��������������������$��������:���� �)��������������������"������������#���������� �1���$��"*�': ���*(�"��
�#����� 

63B363��3�

	 F �2 �9��
�3���#�4����������#�2��
��#
�	�::�'	?E:( 
� 5 �@ �8������
�3���#�4����������#�2��
��#
�	���'	??�( 
� 5 �@ �8������
�; �8 �3���%
�����; �; �,�����
�3���#�4����������#�2��
��#
�	��E�'	??:( 
� ; � ; � ,�����
� ; � 8 � 3���%
� 5 � @ � 8������
� ) � @ � 9������������
� ���� @ � > � 5����#���%�
� 3���#

4����������#�2��
��#
�����'	???( 
� 5 �@ �8������
�2 �2 �9����
�@ �)$V��
�����; �8 �3���%
�3���#�4����������#�2��
��#
�?�E�'	??:( 
� T$ �; �W�����%�����1 �@ �W�����
�/�!#�3���#
�)/
��	��'	?E?( 

	���



� > �, �5���%�
�3 �; �A�����9����������
�; �; �@��������
�����; �F �,�����%
�3��������"������
�#$
�E�?
'	?�E( 

E > �@ �5��������
�2567(87�.7/2 �1!�;������ �F��������������$������*��������������������������
���������$�$���������������������������� �6�% �� :��'	??�( 

? 8 �6 �,���
��� 
�919�5��
��������9�����������
�.�����
�!6!�1����
�,������'	??�(
��� ��?�<���� 

	���


	Chemistry of Heterocyclic Compounds, Vol. 36, No. 11, 2000
	CYCLOCONDENSATION OF
	3-AMINO-1,2,4-TRIAZOLES WITH
	ESTERS OF SUBSTITUTED CINNAMIC
	ACIDS AND AROMATIC
	UNSATURATED KETONES
	V. V. Lipson1, S. M. Desenko2, V. D. Orlov2, O. V. Shishkin3, M. G. Shirobokova1,
	V. N. Chernenko1, and L. I. Zinov'eva2



